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-^J (57) Abstract: The received radio signal comprises contributions from channels multiplexed by spread codes. A receiver with 
adapted filter (4^4*, , 4 (J ) is assigned to each multiplexed channel to estimate the channel pulse response and determine first flexible 
V* estimations of a block of bits transmitted on the channel. In output of the receivers with adapted filters, the first flexible estimations 
J"* are re-processed so as to take into account the inter-symbol interference and the interference caused by the other channels. The con- 
^ tributions of said interfering channels are evaluated on the basis of decisions taken on the values of the symbols and autocorrelation 
^ and intercom? laiion values of convoluted spread codes with the estimated pulse responses of the channels. 
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O (57) Abrege : Le signal radio recu comporte des contributions de canaux multiplexes par des codes d'dtalement. Un recepteur a 
^ filtre adapte (4 l , 4 2 , ...4 U ) est affectS a chaque canal multiplexe pour estimer une nSponse impulsionnelle du canal et determiner des 
^ premieres estimations souples d'un bloc de bits transmis sur le canal. 
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fcn sortie des nicepteurs * filires adapted, les premieres estimations soupJes sont retraces afin de lenir compte de Interference 
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PROCEDE ET DISPOSITIF D'ANNULATION DE L'INTERFERENCE DANS UN 

RECEPTEUR 

La presente invention conceme les techniques de radiocommunication 
numerique utilisant un acces multiple a repartition par codes (CDMA, « Code- 
Division Multiple Access »). 
5 Elle vise plus particulierement les methodes de detection multi- 

utilisateurs parfois employees dans ces techniques pour ameltorer les 
performances de reception. 

Un signal CDMA traite par un r6cepteur a pour expression, apres 
filtrage et transposition en bande de base : 

u 

10 y(t) = £y u (t) + n(t) (1) 

U=1 

ou n(t) est un bruit additif et U est le nombre de canaux multiplexes sur la 
porteuse CDMA, dont les contributions y u (t) ont pour expression generate : 

y u (t) = 5>M.sY(t-iT) (2) 

i 

ou : 

15 • b^ est le symbole d'information de rang i transmis sur le u-ieme canal ; 
• Sj u (t) est' un code generalise donne par la convolution de la reponse 
impulsionnelle du u-ieme canal avec la portion correspondant au symbole 
bj u du code d'etalement c u affecte au canal. 

Le nombre U correspond aux nombres d'utilisateurs si chaque 
20 utilisateur considere dispose d'un seul canal. II peut toutefois y avoir plusieurs 
canaux par utilisateur (par exemple trafic et contrdle). 

Les codes d'etalement c u sont des sequences d'echantillons discrets 
appeles « chips », a valeurs reelles (±1) ou complexes (±1 ±j), ayant une 
cadence de chips donnee. Les symboles bf sont egalement a valeurs reelles 
25 (±1) ou complexes (±1 ±j). La duree d'un symbole sur un canal est un 
multiple de la duree du chip, le rapport entre les deux etant le facteur 
d'etalement Q du canal. 

Dans certains systemes, le facteur d'etalement peut varier d'un canal a 
un autre. Dans un tel cas, on considere un facteur d'etalement commun Q egal 
30 au plus grand commun diviseur (PGCD) des U facteurs d'etalement Q u . Un 
symbole sur le canal u est alors considere comme la concatenation de Q u /Q 
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symboles cons6cutifs b| U dont les valeurs sont identiques. 

La duree de la reponse gen6ralis£e sf{t) correspond a Q+W-1 chips si 

W designe la longueur de la reponse impulsionnelle exprimee en nombre de 
chips. 

5 En echantillonnant a la cadence des chips le signal CDMA y(t) regu 

pour un bloc de n symboles sur chacun des canaux, le recepteur obtient des 
echantillons complexes qu'on peut modeiiser par un vecteur Y de nxQ+W-1 
composantes : 

Y = A.b + N (3) 

to oCi : 

• b designe un vecteur-coionne de taille nxU, qu'on peut decomposer en 
b T «(b7,bJ I -- l bJ , (.) T representant I'operation de transposition, les 
vecteurs bj 6tant de taille U pour 1 < i < n, avec bj T = (bj 1 , bp, , b| U ) ; 

♦ N est un vecteur de bruit aleatoire de taille nxQ+W-1 ; 

15 • A = (A 1l "A 2 , .... A n ) est une matrice de codes generalises de taille 

(nxQ+W-1) x (nxU) qu'on peut subdiviser en n sous-matrices A f de taille 

(nxQ+W-1) x U, Dans la matrice Aj (1<i<n) la u-ieme colonne 

(1 < u < U) est une convolution de la reponse impulsionnelle du u-ieme 
canal et des Q Echantillons du code d'6talement du u-ieme canal 
20 correspondant au Heme symbole du bloc. 

En d'autres termes, les matrices Aj s'ecrivent : 

A|-(0?-n?.-.flP) (4) 
avec : qu = MM. If (5) 

ou MM est une matrice de Toeplitz de taille (nxQ+W-1) x (nxQ+W~Q) obtenue 
- 25 a partir des valeurs c^q) des chips du code d'etalement c u du u-ieme canal 
pendant la duree du i-ieme bit du bloc : 
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cf(1) 0 ... 
of(2) cM(1) •. 
of (2) \ 

cf(Q) 
0 cf(Q) 



0 

Ci U d) 

Cj u (2) 



(6) 



0 - Ocf(Q)J 

et Hj u est un vecteur-colonne de taille (n-1)xQ+W qui, lorsque les U canaux 
sont recus de facon synchronisee, contient (i-1)xQ composantes a zero, 
suivies par les W echantillons de la reponse impulsionnelle du u-ieme canal 
relative au i-ieme symbole bj U , suivies par (n-i)xQ autres composantes a zero. 
Les decalages temporels de reception selon les differents canaux, en nombres 
de chips, se traduisent par des decalages correspondants des W echantillons 
de la reponse impulsionnelle des canaux le long du vecteur Hj U . 

Le recepteur le plus couramment utilise utilise un ou plusieurs filtres 
adaptes pour estimer la valeur des symboles transmis sur chaque canal. Ce 
recepteur estime la reponse impulsionnelle du canal selon un trajet de 
propagation ou plusieurs trajets de propagation (« rake receiver »). 

L'operation effectuee par de tels recepteurs revient a effectuer le 
produit matriciel : 

Z = A*.Y (7) 
ou A* est la transposee conjuguee d'une estimation A = (a, , A 2 ,-.., A n ) de 

la matrice A = (A 1 ,A 2 A n ), les matrices A f decoulant des reponses 

impulsionnelles estimees en appliquant les relations (4) et (5). 

Les nxU composantes Zf du vecteur Z sont des estimations souples 
respectives des nxU symboles bj U du vecteur b. Si les decodages effectues en 
aval admettent des estimations souples en entree, on peut utiliser directement 
les composantes du vecteur Z. Sinon, le signe de ces composantes est pris 
pour former les estimations dures des symboles. 

Le recepteur a filtre adapte est optimal lorsque les codes generalises 
(vecteurs f^) sont orthogonaux deux a deux, c'est-a-dire lorsque la matrice 
A*.A est diagonale. En general, les systemes adoptent des codes d'etalement 



BNSDOCID: <WO 01 99301 A 1 J^> 



WO 01/99301 



-4- 



PCT/FR01/01934 



orthogonaux deux a deux et ayant de bonnes proprtetes d'autocorrelation, ce 
qui permet de verifier cette condition en premiere approximation. 

Toutefois, lorsqu'on prend en compte la reponse impulsionnelle du 
canal, la condition d'orthogonatite n'est plus rempiie. L'approximation ci-dessus 
5 devient mauvaise particulierement en presence de trajets multiples de 
propagation. 

Un but de la presente invention est de compenser le caractere non 
optimal du recepteur £ filtre adapte dans ces situations. 

L'invention propose ainsi un precede de reception d'un signal radio 

10 comportant des contributions de plusieurs canaux multiplexes par des codes 
d'6talement respectifs, dans lequel on alloue un recepteur a filtre adapte a 
chaque canal multiplexe pour estimer une reponse impulsionnelle du canal et 
fournir des premieres estimations souples de symboles transmis sur le canal. 
Selon ^invention, on traite les premieres estimations souples fournies par les 

15 recepteurs £ filtres adaptes pour obtenir une estimation souple corrigee d'au 
moins un symbole transmis sur un canal en soustrayant de la premiere 
estimation souple dudit symbole au moins un terme egal au produit entre une 
valeur de decision affectee & un autre symbole transmis sur un autre canal, 
determinee a partir d'une estimation souple precedemment obtenue pour ledit 

20 autre symbole transmis, et une correlation entre deux codes generalises 
respectivement associes audit symbole et audit autre symbole, le code 
generalise associe a un symbole transmis sur un canal etant une convolution 
entre la reponse impulsionnelle estim£e dudit canal et Q echantillons du code 
d'etalement du canal qui correspondent audit symbole. 

25 Le proced^ corrige les estimations souples fournies par le recepteur a 

filtre adapte en tenant compte de la forme particuli&re de ('interference 
provoquee dans un canal par la presence des autres canaux d'acces multiple. 
Cette interference est appelee ici MAI (« Multiple Access Interference »). Cette 
prise en compte ameliore les performances du recepteur en termes de rapport 

30 signal-sur-bruit. 

Les symboles sont typiquement transmis sur U canaux multiplexes 
sous forme de blocs respectifs de n symboles, n et U etant des nombres plus 
grands que 1. En sortie des recepteurs a filtres adaptes, la premiere estimation 
souple du Heme symbole d'un bloc transmis sur le u-ieme canal (1 <i<n, 
35 1^u<U) est donnee par la ((M)xU + u)-teme composante d'un vecteur 
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Z = A*.Y , ou Y est un vecteur de taille nxQ+W-1 compose d'echantillons 
complexes d'un signal en bande de base obtenu a partir du signal radio regu. Q 
est le nombre d'echantillons par symbole dans Ies codes d'etalement, W est le 
nombre d'echantillons dans Ies estimations des reponses impulsionnelles, et 
5 A* est la transposee conjuguee d'une matrice A = (a, , A 2 , A n ) 

subdivisee en n sous-matrices Aj de taille (nxQ+W-1) x U avec 1 < i < n, la 
u-ieme colonne de la matrice A ( pour 1 < u < U etant une convolution de la 
reponse impulsionnelle estimee du u-ieme canal et des Q echantillons du code 
d'etalement du u-ieme canal correspondent au i-ieme symbole du bloc. 
10 L'estimation souple corrigee d'au moins un i-ieme symbole d'un bloc transmis 
sur un u-ieme canal (1 s i s n , 1 <; u s U) peut alors etre obtenue en 
soustrayant de la premiere estimation souple dudit symbole au moins un terme 
donne par R^b, , ou Rf Q est la u-ieme ligne d'une matrice de taille U x U dont 
Ies composantes diagonales sont nulles et dont Ies autres composantes sont 
15 respectivement issues d'une matrice de correlation R i 0 = A* A, , et b f est un 
vecteur-colonne de taille U compose de valeurs de decision affectees aux 
i-iemes symboles des U blocs, respectivement determines a partir 
• d'estimations souples.precedemment obtenues pour lesdits i-iemes symboles. 

Le terme R^.bj represente, en premiere approximation, une estimation 
20 de ('interference provoquee dans le u-ieme canal par la presence des U-1 
autres canaux. Cette approximation peut suffire dans des cas ou I'interference 
inter-symbole (ISI) est faible. 

Le vecteur-ligne Rf Q est neglige dans Ies recepteurs traditionnels (qui 

supposent A*.A diagonale), de sorte que la MAI est consideree comme incluse 
25 dans le bruit additif (vecteur N de la relation (3)). Ceci degrade Ies 

performances du recepteur en termes de rapport signal-sur-bruit. 

Le precede ci-dessus exploite une connaissance qu'on peut avoir sur 

la structure des contributions de la MAI dans le signal recu, afin d'eviter ou du 

moins attenuer cette degradation. 
30 Dans une realisation avantageuse du procede, ladite estimation souple 

corrigee du i-ieme symbole du bloc transmis sur le u-ieme canal est obtenue en 

soustrayant en outre de la premiere estimation souple dudit symbole au moins 
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un terme de la forme Rfybj+j , ou j est un entier non nul, et est la u-ieme 

ligne d'une matrice de taille UxU dont les composantes sont respectivement 
issues d'une matrice de correlation Rj j = A^A| + j . De preference, chacun des 

termes de la forme Rfyb^j pour -m£j<-1 et 1 <j<m est soustrait de la 

5 premiere estimation souple dudit symbole pour obtenir son estimation souple 
corrigee, m etant rentier egal ou immediatement superieur au nombre 
(Q+W-1)/Q. 

On affine ainsi ('estimation de la contribution de la MAI, et on prend en 
compte de la m§me fa<?on ['interference inter-symboles (ISI) dont rentier m 
10 repr^sente le degre. 

Typiquement, les estimations souples corrigees seront determines 
sequentiellement pour plusieurs symboles des U blocs. Pour former lesdites 
estimations souples precedemment obtenues pour certains des symboles, 
servant 3 determiner les valeurs de decision, on prend alors avantageusement 
15 les estimations souples corrig§es desdits symboles si elles ont precedemment 
etG determinees, et les premieres estimations souples desdits symboles sinon. 
On tient ainsi compte de fafon recursive des corrections d6ja effectuees sur les 
estimations souples, ce qui permet d'ameliorer encore la precision. 

Un autre aspect de la presente invention se rapporte a un dispositif de 
20 reception d'un signal radio comportant des contributions de plusieurs canaux 
multiplexes par des codes d'etalement respectifs, comprenant des recepteurs a 
filtres adaptes affectes chacun 3 un canal multiplexe respectif pour estimer une 
reponse impulsionnelle du canal et foumir des premieres estimations souples 
de symboles transmis sur le canal, et des moyens de traitement de ces 
25 premieres estimations souples pour obtenir une estimation souple corrigee d'au 
moins un symbole transmis sur un canal de la maniere indiquee 
precedemment 

Un tel dispositif peut notamment Stre incorpore a une station de base 
d'un systeme de radiocommunication CDMA. 
30 D'autres particularit6s et avantages de la presente invention 

apparaitront dans la description ci-apres d'exemples de realisation non 
limitatifs, en reference aux dessins annexes, dans lesquels : 

- la figure 1 est un schema synoptique d'un dispositif de reception selon 
rinvention ; et 
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- la figure 2 est un schema d'un recepteur a filtre adapte du dispositif. 
Le dispositif represents sur la figure 1 fait partie de I'etage de reception 
d'une station de radiocommunication apte a communiquer avec plusieurs 
stations distantes 1. 

5 Les canaux montants utilises par ces stations distantes 1 sont 

multiplexes par la technique CDMA, de sorte que le signal radio capte par 
I'antenne 2, ramene en bande de base, peut etre represents sous la forme 
(1)-(2) pour U canaux multiplexes en provenance de V stations (1 < V < U). 

La station incorporant le dispositif est par exempte une station de base 
10 d'un systeme de radiocommunication cellulaire de troisieme generation de type 
UMTS (« Universal Mobile Telecommunication System »). 

Sur la figure 1, Tunite 3 repr6sente schematiquement les modules 
effectuant de fa?on classique les pre-traitements de reception du signal 
(amplification, filtrages, conversion en bande de base, echantillonnage a la 
15 frequence des chips). Cette unite 3 delivre des blocs Y de nxQ+W-1 
echantillons, correspondant a des blocs de n symboles emis simultanement sur 
les U canaux. Si les blocs de n symboles se succedent sans interruption sur les 
canaux, il y a un recouvrement de W echantillons (chips) entre les blocs Y 
successifs, correspondant & la duree de la reponse impulsionnelle. 
20 Les blocs de signal re?u Y sont fournis en parallele a U recepteurs a 

fiitres adaptes 4 U fonctionnant avec des codes de canaux respectifs c u produits 
par des gen6rateurs de code pseudo-aleatoire 5 U (1 £ u < U). 

La figure 2 illustre la structure bien connue d'un recepteur a filtre 
adapte 4 U de type « rake ». 
25 Ce recepteur 4 U comprend une unite de sondage de canal 6 qui lvalue 

la rdponse- impulsionnelle du u-i&me canal en recherchant K trajets de 
propagation (K^ 1), pour les K « doigts » du recepteur. Chaque trajet k est 
caracterise par un retard $ exprime en nombre de chips et une reponse 
complexe r£ (1 < k < K). A titre d'exemple, le signal emis sur chaque canal par 
30 une station distante peut comporter des sequences de symboles 
d'apprentissage connus. En recherchant, sur une fenetre de longueur W chips, 
les K correlations de plus grande amplitude entre le signal re?u Y et ces 
sequences connues modulees par le code d'etalement c u du canal, Tunite 6 
obtient les retards t£ (decalages temporels des maxima) et les reponses r k u 
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Dans chaque doigt k du recepteur 4 U , le code d'etalement c u produit 
par le generateur 5 U (ou son conjugu6 si les codes sont complexes) est retarde 
par une unite 7 qui lui applique le retard de § chips. Chaque code ainsi 
5 retard^ est multiplie par le signal regu Y (multiplieur 8) et par le conjugue de la 
reponse complexe r£ (multiplieur 9). Les K resultats de ces multiplications sont 

additionnes par un sommateur 10 pour former le bloc Z u de n estimations 
souples pour le u-ieme canal. En sortie du recepteur £ filtre adapte 4 U , la Heme 
composante du bloc Z u est I'estimation souple du symbole . Si les symboles 

10 bf sont des bits signes (±1), les estimations souples du bloc Z u sont les 

parties reelles des contributions sommees des K doigts. Si les symboles b^ 

sont des paires de bits signes, ce sont des nombres complexes egaux a ces 
contributions sommees. 

Comme le montre la figure 1, les estimations souples Z u peuvent etre 
15 transformees en estimations dures b u par des modules' de decision 12 u en 
sortie des recepteurs 4 U . Lorsque les symboles bf sont des bits signes, les 

modules 12 u appliquent simplement la fonction signe aux composantes reelles 
des vecteurs Z u . Lorsque ce sont des paires de bits. signes, les modules 12 u 
appliquent (a fonction signe aux parties reelles et aux parties tmaginaires des 
20 composantes des vecteurs Z u . 

Si on ordonne ('ensemble des composantes des U vecteurs Z u en 
regroupant les estimations des symboles de meme rang i, on obtient le vecteur . 
Z de taiile nxU pr6c§demment defini, dans lequel ('estimation souple du 
symbole b.^ est la ((M)xU + u)-ieme composante. Le vecteur-coionne Z peut 

25 aussi etre decompose en n vecteurs Z { de taiile U, selon Z T = (z[, Zj, ■ - , Zj ). 
Un ordonnancement similaire des composantes des U vecteurs b u donne le 
vecteur-colonne d'estimations dures b de taiile nxU, qu'on peut decomposer 
en b T = (b7,bJ l --- l bj), les vecteurs bj etant de taiile U pour l£i<n et 
representant des estimations respectives des vecteurs b { . 

30 Le produit matriciel (7) effectu§ par les recepteurs a filtres adaptes 

peut encore s^crire (cf. (3)) : 
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Z = A*.A.b + A*.N (8) 
Si on suppose que les reponses impulsionnelles ont ete correctement 
estimees. on peut considerer que les matrices A et A sont egales, et on voit 
que la relation entre le vecteur b des symboles et le vecteur Z des estimations 
souples de ces symboles est caracterisee par la matrice A".A, qu'on peut 
developper en : 



A*.A = 



fy.O R 1.+1 



<2,-1 *2.0 



Rl 1+ m 0 



0 



R, 



n-m.+m 



0 R 



n,-m 



R n-1,0 



R, 



K n,-1 



n— 1,4-1 



(9) 



avec, pour 1 < i < n et -m < j £ +rn 



Rj,j = R i+ j ( H - Aj.A (+ j 



(10) 



Chaque matrice R f j de taille U x U contient les correlations des codes 

generalises entre les Memes symboles et les (i+j)-femes symboles des blocs 
relatifs aux U canaux. 

Pour 1 < i £ n t I'equation (8) se reduit a : 

±03 



^ = 2j R i,r b i+j 



(11) 



15 ou Zj est un vecteur de taille U contenant les estimations souples des i-iemes 

symboles des U blocs et N { un vecteur de bruit correspondant 

Dans le cas particulier ou tous les canaux sont synchronises et ou I'lSI 
est negligeable (m = 0), une simplification intervient : 

Z; = R i(0 .bi + N { (12) 

20 Le procede selon ('invention comporte un post-traitement des 

estimations souples des vecteurs Zj, qui est realise dans le module 13 

represents sur la figure 1. L'algorithme utilise est appele MFPIC (« Matched 
Filter Parallel Interference Cancellation »). 
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La premiere etape de cet algorithme consiste a obtenir, pour 1.5 i < n 
et -m<j<+m, les composantes des matrices R f] = A,*.A i+j qui sont les 
estimations des matrices de correlation Ry basees sur les reponses 
impulsionnelies estimees par les unites de sondage 6. Les relations (10) 
5 montrent que la quantite de calculs requise peut etre reduite grace aux 
proprietes de symetrie des matrices Rj ,. 

Chaque composante Rff = ^M*.Qy j d'une matrice R,j est le produit 

scaiaire de deux vecteurs Qf et fij v +j correspondant aux colonnes u et v des 

matrices Aj et A i+j . Chaque vecteur Qf contient la convolution de la reponse 

10 impulsionnelle estimee du canal u et des Q echantillons du code d'etalement 
de ce canal correspondant au i-ieme symbole du bloc, et est defini comme 
dans la relation (5), la matrice Mf etant determines selon (6) d'apres le code 
c u fourni par le generateur 5 U , et le vecteur Hp etant remplace par un vecteur 
de reponse estimee Hf contenant les reponses complexes r k u estimees par les 

15 unites de sondage 6, positionnees selon les retards correspondants t!J . 

Selon un mode de realisation de I'invention, le module 13 execute 
sequentiellement I'operation (13) suivante pour i allant.de 1 a n : 

X i = z f ~ Ri,o- 6 i ~ 1 K-.j-bi-j + R i(j .b i+j ) (13) 
c'est-a-dire pour chaque symbole : 

ou la matrice R, 0 est egale a la matrice de correlation R j 0 dans laquelle les 
composantes diagonales sont mises a zero. En general le bloc de n symboles 
est precede et suivi par d'autres symboles, dont les estimations dures sont 
placees dans les vecteurs b H pour i-j < 1 et b i+j pour i+j > n . Sinon. ces 
25 vecteurs peuvent etre mis a zero. 

Les vecteurs X f ainsi obtenus sont des estimations souples corrigees 
compte tenu des relations (11). Cette correction exploite les decisions prises 
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dans les estimations dures bj , et done une certaine structure de la MAI et de 
I'ISI, qui n'est pas la meme que celle du bruit gaussien N. 

Des estimations dures supplementaires b| peuvent £ leur tour etre 
deduites des estimations souples X h typiquement en appliquant la fonction 
5 signe aux composantes reeiles (cas ou les symboles sont des bits) ou a 
chacune des parties reelle et imaginaire des composantes complexes (cas ou 

les symboles sont des paires de bits) : b } = signe^]. 

En sortie du module de posMraitement 13, les estimations souples des 
vecteurs X { et/ou les estimations dures des vecteurs bj (1 < i < n) sont 

10 redistributes selon les U canaux, ce qu'indiquent les vecteurs X u et b u sur la 
figure 1 (1 < u ^ U), afin de foumir les estimations utiles aux decodeurs dans 
les voies de traitement des canaux en aval 

Dans une variante preferee de I'invention, le module 13 execute 
sequentiellement les operations (13) et (14) suivantes pour i allant de 1 a n : 

15 Xj = Z, - R. 0 .6 i - £ (R^b H + R ] } .b H ) (13) 

bj a signejxj (14) 
Dans ce cas, les estimations corrigees Xj qui ont deja ete calculees 

sont prises en compte recursivement dans la decision prise dans J'operation 
(14), ce qui ameliore encore les estimations. 
20 II est a noter que les operations (13) et (14) ci-dessus pourraient etre 

executees dans un ordre autre que celui des index i croissants. Par exemple, 
on pourrait les executer dans un ordre determine selon un critere energetique. 
Une possibility est de corriger d'abord les estimations des symboles les moins 
energetiques dans le signal regu, e'est-a-dire de proceder dans Pordre des 
25 index i pour lequel les termes diagonaux de la matrice de correlation Rj 0 sont 
decroissants. 

Dans d'autres variantes de realisation : 
• la fonction appliquee (dans les modules de decision 12 u ) pour deduire 
des estimations souples Z { les estimations bj utilisees dans la formule 
30 (13) est, plutot que la fonction signe, une fonction generalement 

croissante entre -1 et +1. Par exemple, une fonction a trois valeurs (-1 
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pour 2V < -T, 0 pour -T <, Zf <, +T et +1 pour ZJJ > +T) permet de se 
dispenser d'apporter des corrections fondees sur des estimations a faible 
vraisemblance reiativement a un seuil T. La fonction peut aussi croTtre 
conttnOment de -1 a +1. L'avantage de la fonction signe est surtout en 
5 termes de complexity puisqu'elle evite les multiplications dans la formule 

(13); 

• de meme, une fonction croissante entre -1 et +1 peut etre generalement 

utilisee dans I'operation (14) pour obtenir les estimations bj utilisees 

dans les iterations suivantes de I'operation (13) ; 
10 • I'algorithme MFPiC est applique a une partie seulement des canaux 

recus, ce qui revient a prendre dans I'expression de I'algorithme, une 

valeur de U (> 1) qui soft plus petite que le nombre de recepteurs rake. 

La aussi, des criteres energetiques peuvent gouverner quels sont les 

canaux soumis a fa correction de la MAI ; 
15 • I'algorithme MFPIC est applique dans une station recevant en mode de 

diversite a ('aide de d antennes (ou secteurs d'antenne) distinctes. II suffit 

alorsderemplacerA*.Apar ^A*(p)A(p) etA'.Ypar |]A*(p).Y(p) dans 

P=1 p=i 

I'expression de I'algorithme, I'indice p faisant reference aux differentes 
antennes. 

20 L'algorithme MFPIC offre une detection multi-utilisateurs ayant de 

bonnes performances, particulierement pour les facteurs d'etalement Q 
reiativement bas. Des que le taux d'erreur binaire est inferieur a 15 %, il 
procure un gain significatif en termes de rapport signai-sur-bruit, compare au 
recepteur rake simple. Ses limitations ne semblent venir que des incertitudes 

25 dans les estimations des reponses impulsionnelles des canaux. 
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REVENDICATIONS 

1 . Precede de reception d'un signal radio comportant des contributions 
de plusieurs canaux multiplexes par des codes d'etalement respectifs, dans 
lequel on alloue un recepteur & filtre adapte (4 1 ,4 2 , ...,4 U ) 3 chaque canal 

5 multiplexe pour estimer une reponse impulsionnelle du canal et fournir des 
premieres estimations souples de symboles transmis sur le canal, et dans 
lequel on traite les premieres estimations souples fournies par les recepteurs a 
filtres adaptes pour obtenir une estimation souple corrigee d'au moins un 
symbole transmis sur un canal en soustrayant de la premiere estimation souple 

10 dudit symbole au moins un terme egal au produit entre une valeur de decision 
affectee a un autre symbole transmis sur un autre canal, determinee a partir 
d'une estimation souple precedemment obtenue pour ledit autre symbole 
transmis, et une correlation entre deux codes generalises respectivement 
associes audit symbole et audit autre symbole, le code generalise associe a un 

15 symbole transmis sur un canal etant une convolution entre la reponse 
impulsionnelle estim£e dudit canal et Q echantillons du code d'etalement du 
canal qui correspondent audit symbole. 

2. Precede selon (a revendication 1, dans lequel les symboles sont 
transmis sur U canaux multiplexes sous forme de blocs respectifs de n 

20 symboles, n et U etant des nombres plus grands que 1, dans lequel, en sortie 
des recepteurs a filtres adaptes, la premiere estimation souple du i-ieme 
symbole d'un bloc transmis sur le u-ieme canal (1 < i < n, 1 < u < U) est donnee 
par la ((M)xU + u)-ieme composante d'un vecteur Z = A*.Y, ou Y est un 
vecteur de taille nxQ+W-1 compose d'echantillons complexes d'un signal en 

25 bande de base obtenu a partir du signal radio repu, Q est le nombre 
d'echantillons par symbole dans les codes d'etalement, W est le nombre 
d'echantillons dans les estimations des reponses impulsionnelles, et A* est la 
transposee conjugu£e d'une matrice A - (a 1 , A 2 , — , A n ) subdivisee en n 

sous-matrices Aj de taille (nxQ+W-1) x U avec 1 < i ^ n, la u-ieme colonne de 
30 la matrice Aj pour 1 £ u < U etant une convolution de la reponse impulsionnelle 
estimee du u-i6me canal et des Q echantillons du code d'etalement du u-ieme 
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canal correspondant au i-ieme symbole du bloc, et dans lequel on obtient 
I'estimation souple corrigee d'au moins un i-ieme symbole d'un bloc transmis 
sur un u-ieme canal (1 s i s n, 1 <; u <, U) en soustrayant de la premiere 
estimation souple dudit symbole au moins un terme donne par Rf^bj, ou Rf Q 
5 est la u-ieme ligne d'une matrice de taille UxU dont les composantes 
diagonals sont nulles et dont les autres composantes sont respectivement 
issues d'une matrice de correlation R ( 0 = A* Aj , et b r est un vecteur-colonne 
de taille U compose de valeurs de decision affectees aux i-iemes symboles des 
U blocs, respectivement determinees a partir d'estimations souples 
10 precedemment obtenues pour lesdits i-iemes symboles. 

3. Procede selon la revendication 2, dans lequel ladite estimation 
souple corrigee du i-ieme symbole du bloc transmis sur le u-ieme canal est 
obtenue en soustrayant en outre de la premiere estimation souple dudit 
symbole au moins un terme de la forme R^.bj +j , ou j est un entier non nul, et 

15 Rjj est la u-ieme ligne d'une matrice de taille UxU dont les composantes sont 

respectivement issues d'une matrice de correlation R . = A'.A- •. 

Iij I" l+J ' 

4. Procede selon la revendication 3, dans lequel ladite estimation 
souple corrigee du i-ieme symbole du bloc transmis sur le u-ieme canal est 
obtenue en soustrayant de la premiere estimation souple dudit symbole chacun 

20 des termes de la forme Rf. f b i+j pour -m s j <; -1 et 1 ^ j <; m, ou m est rentier 
egal ou immediatement superieur au nombre (Q+W-1)/Q. 

5. Procede selon I'une quelconque des revendications precedentes. 
dans lequel on obtient sequentiellement des estimations souples corrigees 
pour plusieurs symboles des U blocs, et dans lequel chaque valeur de decision 

25 affectee a un symbole transmis sur un canal est determinee soit a partir de la 
premiere estimation souple dudit symbole, si une estimation souple corrigee 
dudit symbole n'a pas ete obtenue, soit a partir de I'estimation souple corrigee 
dudit symbole. 

6. • Procede selon I'une quelconque des revendications precedentes, 
30 dans lequel les symboles sont des bits, les estimations souples sont des 
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nombres reels, et les valeurs de decision sont determines a partir des 
estimations souples precedemment obtenues en appliquant auxdites 
estimations souples une fonction croissante entre -1 et +1. 

7. Precede selon I'une quelconque des revendications 1 a 5, dans 
5 lequel les symboles sont des paires de bits, les estimations souples sont des 

nombres complexes, et les valeurs de decision sont determines a partir des 
estimations souples precedemment obtenues en appliquant a chacune des 
parties reelle et imaginaire desdites estimations souples une fonction 
croissante entre -1 et +1. 

8. Procede selon la revendication 6 ou 7, dans lequel ladite fonction 
croissante entre -1 et +1 est la fonction signe. 



20 



9. Dispositif de reception d'un signal radio comportant des 

contributions de plusieurs canaux multiplexes par des codes d'etalement 

respectifs, comprenant des recepteurs a filtres adaptes (4 1 , 4 2 4U) alloues 

15 chacun a un canal multiplexe respectif pour estimer une reponse 
impulsionnelle du canal et foumir des premieres estimations souples de 
symboles transmis sur le canal, et des moyens (13) de traitement des 
premieres estimations souples fournies par les recepteurs a filtres adaptes 
pour obtenir une estimation souple corrigee d'au moins un symbole transmis 
sur un canal en soustrayant de la premiere estimation souple dudit symbole au 
moins un terme egal au produit entre une valeur de decision affectee a un 
autre symbole transmis sur un autre canal, determinee a partir d'une estimation 
souple precedemment obtenue pour ledit autre symbole transmis, et une 
correlation entre deux codes generalises respectivement associes audit 
symbole et audit autre symbole, le code generalise associe a un symbole 
transmis sur un canal etant une convolution entre la reponse impulsionnelle 
estimee dudit canal et Q echantillons du code d'etalement du canal qui 
correspondent audit symbole. 

10. Dispositif de reception selon la revendication 9, comprenant au 

30 moins U recepteurs a filtres adaptes (4\ 4* 4") affectes chacun a un canal 

multiplexe respectif pour estimer une reponse impulsionnelle du canal et 
obtenir des premieres estimations souples d'un bloc de n symboles transmis 
sur le canal, n et U etant des nombres plus grands que 1, dans lequel, en sortie 



25 
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des U recepteurs a filtres adaptes, la premiere estimation souple du i-i&me 
symbole d'un bloc transmis sur le u-ieme canal (1 £ i < n, 1 < u < U) est donnee 
par la ((M)xU + u)-ieme composante d'un vecteur Z = A\Y, ou Y est un 
vecteur de taiite nxQ+W-1 compost d'echantillons complexes d'un signal en 
5 bande de base obtenu a partir du signal radio re$u, Q est le nombre 
d'echantillons par symbole dans les codes d'etalement, W est le nombre 
d'echantillons dans les estimations des r6ponses impulsionnelles, et A" est la 
transposee conjuguee d'une matrice A « (A 1 f A 2 ,*", A n ) subdivisee en n 

sous-matrices A ( de taille (nxQ+W-1) x U avec 1 < i < n, la u-i£me colonne de 
10 la matrice Aj pour 1 <> u £ U etant une convolution de la r§ponse impulsionnelle 

estimee du u-ieme canal et des Q echantillons du code d'etalement du u-ieme 
canal correspondant au i-ieme symbole du bloc, et dans lequel les moyens de 
traitement (13) sont agences pour obtenir ('estimation souple corrigee d'au 
moins un i-ieme symbole d'un bloc transmis sur un u-ieme canal (1 <i<n, 
15 1 < u < U) en soustrayant de la premiere estimation souple dudit symbole au 
moins un terme donne par Rj^.ty, ou Rf 0 est la u-ieme ligne d'une matrice de 

taille U x U dont les composantes diagonales sont nulles et dont les autres 
composantes sont respectivement issues d'une matrice de correlation 
Ri o = Aj*-A| , et bj est un vecteur-colonne de taille U compose de valeurs de 

20 decision affectees aux i-femes symboles des U blocs, respectivement 
determinees & partir d'estimations souples pr£cedemment obtenues pour 
lesdits i-idmes symboles. 

11. Dispositif de reception selon la revendication 10, dans lequel les 
moyens de traitement (13) sont agences pour obtenir ladite estimation souple 
25 corrigee du Heme symbole du bloc transmis sur le u-ieme canal en soustrayant 
en outre de la premiere estimation souple dudit symbole au moins un terme de 
la forme R"j.b j+ j , ou j est un entier non nul, et est la u-ieme ligne d'une 

matrice de taille U x U dont les composantes sont respectivement issues d'une 
matrice de correlation Rjj « Aj*,A i+ j. 

30 12. Dispositif de reception selon la revendication 11, dans lequel les 
moyens de traitement (13) sont agences pour obtenir ladite estimation souple 
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. corrigee du i-ieme symbole du bloc transmis sur le u-teme canal en soustrayant 
de (a premiere estimation souple dudit symbole chacun des termes de la forme 
RMj.b i+ j pour -m < j < -1 et 1 £ j £ m, ou m est rentier egal ou immediatement 
superieur au nombre (Q+W-1)/Q. 

5 13. Dispositif de reception selon Tune quelconque des revendications 8 
a 10, dans lequel les moyens de traitement (13) sont agences pour obtenir 
sequentiellement des estimations souples corrigees pour plusieurs symboles 
des (J blocs, et dans lequef chaque valeur de decision affectee a un symbole 
transmis sur un canal est determinee soit a partir de la premiere estimation 
10 souple dudit symbole, si une estimation souple corrigee dudit symbole n'a pas 
ete obtenue, soit 3 partir de I'estimation souple corrigee dudit symbole. 

14. Dispositif de reception selon I'une quelconque des revendications 9 
& 13, dans lequel les symboles sont des bits, les estimations souples sont des 
nombres reels, et les valeurs de decision sont determinees a partir des 

15 estimations souples precedemment obtenues en appliquant auxdites 
estimations souples une fonction croissante entre -1 et +1 . 

15. Dispositif de reception selon Tune quelconque des revendications 9 
a 13, dans lequel les symboles sont des paires de bits, les estimations souples 
sont des nombres complexes, et les valeurs de decision sont determinees a 

20 partir des estimations souples precedemment obtenues en appliquant a 
chacune des parties r6elle et imaginaire desdites estimations souples une 
fonction croissante entre -1 et +1. 

16. Dispositif de reception selon la revendication 14 ou 15, dans lequel 
ladite fonction croissante entre -1 et +1 est la fonction signe. 



BNSOOCtD: <WO 01 99301 At Jj> 



WO 01/99301 



PCT/FR01/01934 



1/2 




BfiSDOCID: <WQ 01 99301 A1_l_> 



WO 01/99301 



PCT/FR01/01934 



2/2 



i 




INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER 

IPC 7 H04B1/707 



ln*_ tonal Application No 

PCT/FR 01/01934 



Aocotttnp to International Patent Classification (IPC) Of to both national classification and IPC 



& FIELDS SEARCHED 



Mmlmum documentation searched (ciaswflcallon system followed by dassfffcatton symbols) 

IPC 7 H04B 



Documentation searched other man minimum documentation to me extent mat such documents are mcftxfed In the fields searched 



Electronic data base consulted during the international aoarcri (name of data base and, where practical, search terms used) 

EPO-lnternal, WPI Data, PAJ, COMPENDEX, INSPEC, IBW-TDB 



C, DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category* Oman of document, with Indication, where appropriate, of mo relevant passes 



Relevant to claim No. 



EP 0 964 530 A (SIEMENS AS) 
15 December 1999 (1999-12-15) 
abstract 

paragraph '0009! 
paragraph '0011! 
paragraph '0012! 
paragraph '0023! 
paragraph '0026! 
claims 1,2 

EP 0 986 204 A (MATSUSHITA ELECTRIC I NO CO 
LTD) 15 March 2000 (2000-03-15) 

paragraph '0003! - paragraph '0006! 

paragraph '0026! 

-/» - 



1-16 



3-16 



Further ctecumente are listed In the 



of box C. 



|X \ Pat ent femSy members are listed m annex 



Special categories of cited documents : 

•A* document defining the general state of the art which Is not 

considered to bo of particular relevance 
•E» eartler document but pubBshed on or after the International 
ning date 

"L" document which may throw doubts on priority cfaim(s) or 
which is cited to establish the puMcatlen date of another 
citation or other special reason (as specified) 

•CT document referring to an oral disclosure, use. exhibition or 
other rr 



•P* document publishad prior to the international fling dale but 
later than the priority dale claimed 



*T* later document pubbhed after the International fifing date 
or priorty date and not in conflict with the application but 
<rttod to understand the prJnc/pto or theory un (terry ing the 
invention 

•X* document of partlcutar relevance; the ctatned Invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
involve an Inventive step when the document Is taken alone 

•V document of particular relevance; the claimed Invention • 
cannot be considered to Involve an Inventive step when the 
document is comfcnod wfth ono or more other such docu- 
ments, such oorrW nation being obvious to a person sidled 
in the art 

document member oj the same patent family 



Date of the actual completion of the traeritaitonat search 

22 August 2001 


Qate of malBng of fhe Inlernahonal search report 

30/08/2001 


Name and mallng address of the ISA 

European Patent Office, P.a 5818 Patenflaan 2 
NL-2280HVR$w|k 
Tel (+01 -70) 340-2040, Tx. 31 651 epo ni, 
Fasc (431-70) 340-3016 


Authorized officer 

Rellly, D 



page 1 of 2 



BNSDOCID: <WO Q1993Q1A1 I > 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



tntooKraonal Application Ho 

PCT/FR 01/01934 



C,(Contfnuatk>n) DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category* Cftaton of document, wfth indicalion.whefo appropriate, of the relevant passages 



HUI A L C ET AL: "SUCCESSIVE INTERFERENCE 
CANCELLATION FOR MULTIUSER ASYNCHRONOUS 
DS/CDMA DETECTORS IN MULTIPATH FADING 
LINKS" 

IEEE TRANSACTIONS ON COMMUNICATIONS, IEEE 
INC. NEW YORK, US, 

vol. 46, no. 3, 1 March 1998 (1998-03-01), 
pages 384-391, XP000754268 
ISSN: 0090-6778 

page 384, column 2, paragraph 2 
page 385, column 2, paragraph 2 
page 386, column 1 
figure 1 



Retevarri to ctaim Wo. 



1-16 



Fown (ovMittion d awcnd sheet) (JuJy 1992) 

page 2 of 2 



8NSDOCID: <WO 01993Q1A1 J_> 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

imormatlon on patent rarasy members 


Inn tonal Application No 

PCT/FR 01/01934 


Patent document 
cited in search report 


Publication 
dale 


Patent famfly 
member(a) 


Publication 
date 



EP 0964530 A 15-12-1999 CN 1238611 A 15-12-1999 



EP 0986204 A 


15-03-2000 


JP 


11252045 A 


17-09-1999 






AU 


2639699 A 


15-09-1999 






CN 


1263660 T 


16-08-2000 






WO 


9944319 A 


02-09-1999 



Faro PC7/JSA/210 (patent tamif/ annex) <Jufy 19925 



8NSDOCID: <WO 01 99301 AlJ_> 



RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 



Us to* Internationale No 

PCT/FR 01/01934 



EUENT OE L'OBJET OE U DEMANDS 

H04B1/707 



Seton la dassfflcatlon Internationale des brevets [OB) ou aiatob aelon la ctessfflcaiton nattenate et ta CB 



B. DOMADMES SUR LESQUELS LA RECHERCHE A PORTE 



Documentation mWmate conaultee (system© do classification auJvi dea symbotea de dasoement) 

CIB 7 H04B 



Documentation consuttfia antra qua ta documentation irtnlmato dan© la mesure ou oas documents relevant des domain as eur leequete a porta la recherche 



Base de dormeos elecuonique consult** au coura da fa recherche fnternailonaie (nom do la base de donnees, at si 

EPO-Internal, WPI Data, PAO, COMPENDEX, INSPEC, IBM-TDB 



Meltable, tonnes de necherdie ulUlses) 



C. DOCUMENTS CON3IDEHES COMME PERTINENTS 



CaWgortB • (dentBcalion des documents cites, avec Is cas ectieant. rUdtatlon des passages pertinents 



no. des revendications vtsees 



EP 0 964 530 A (SIEMENS AS) 
15 decenibre 1999 (1999-12-15) 
abregg 

allnea '0009! 
allnea «00ll! 
allnea '0012! 
allnea '0023! 
allnea '0026! 
revendications 1,2 

EP 0 986 204 A (MATSUSHITA ELECTRIC I NO CO 
LTD) 15 mars 2000 (2000-03-15) 

allnea '0003! - allnea '0006! 

allnea '0026! 

-/-- 



1-16 



1-16 



[~X] VoirmeiaeducadreCpou-latindelallstedesdociimenB 



ID 



Les documents de TaxntBee de brovete sort indlques en annexe 



• Categories specials de documents dies: 

A" document definiasani retat general de la technique, nan 

oonaWere comma paxtlculieremenl pertinent 
'£* document anterieur, mala public a la date da depot Internationa} 
ou apres cette date 

U document pouvant Jeter un doute sur una rovemflcatton de 
prtonte ou cite pour determiner ta date da publication d"une 
autre dlaifon ou pour una raJson specfale (telle qulndlquee) 
*C document so r^erant a une divulgation wale, & un usage, a 

una exposition ou tous autres moyens 
*P" document pubue avant fe data da dSpct imamattonal mats 
poetflnauromont a ia date de pdoritd rovondiqudo 



T document utterteur pubue apras la dale de depot mtemationai ou ta 
date de ntiorfteet n'apparfenenant pas a Petal de la 
technique pertinent, mate cte pour comprendre te prtncipe 
ou ta theorte consauant la base de rinventlon 

"X* document partculerement pertinent; Pin van Uon reven<flquee ne peut 
etre constderee com me nouveOe ou comma ImpUquant une a&ivfte 
inventive par rapport au document constdere bolement 

*Y* document parDculerement psnineni; r In van tbn revencuquee 
ne peut etre conerderee comma knpliquant une actlvfte Invenlive 
forsqua te document est assode a un ou plusfeurs autres 
documents da mflme nature, cette combinaiscn etant 6vidente 
pour une personno du metier 

*&' document qui fait partis de (a mama fa mite do brevets 



Date a laquale ta recherche intematbnato a ©te cffocflvomont achevee 



22 aoQt 2001 



Date d'oxpedUon du present rapport de recherche irtfematiortale 

30/08/2001 



Nom et adresse postale de f adrntolairaiion cnarrjee de la recherche Internationale 
Office Euro peon das Brevets, KB. 5816 PaterrOaan 2 
ML - 2280 HV Rgswfpc 
Tal (*31-70) 340-2010, Tx 31 651 epo nt, 
Faic (431-70) 340-3016 



FonctJortnairG outcried 



Rellly, D 



Fcmwialrt PCTrtSA/210 (deuxleme teulBe) (juJbt 1 882) 



page 1 de 2 



BNSDOCID: <WO 0199301A1J_> 



RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 



De». Internationale No 

PCT/FR 01/01934 



C.(eufto) DOCUMENTS COMS1DERES COW«E PERTINENTS 



Categoric ■ JctenUflcation ds* documents citfs, mc^ cat <*ctoant, llndlcationde* pwaag a a pertinents 



na das rwemffcafbnsvfsSes 



HUI A L C ET AL: "SUCCESSIVE INTERFERENCE 
CANCELLATION FOR MULTIUSER ASYNCHRONOUS 
DS/CDMA DETECTORS IN MULTIPATH FADING 
LINKS" 

IEEE TRANSACTIONS ON COMMUNICATIONS , IEEE 
INC. NEW YORK, US, 

vol. 46, no. 3, 1 mars 1998 (1998-03-01), 
pages 384-391, XP000754268 
ISSN: 0090-6778 



1-16 



page 384, colonne 2, 
page 385, colonne 2, 
page 386, colonne 1 
figure 1 



aUnea 2 
allnSa 2 



Fawnufairo PCT/tSA/210(suile<ietadouxl&m»louito) CMHot 1682) 

page 2 de 2 



BNSDOCID: <WO 0199301A1 I > 



RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 

(teRMignonwntt rsUtift am mombroo do families da brovete 



Document brevet cit6 
stu rapport de recherche 



Oa. _ . kte Internationals No 

PCT/FR 01/01934 



Oats de 
publication 



Membre(s) de la 
(anillle de bfevet(s) 



EP 0964530 



15-12-1999 



CN 1238611 A 



Date da 
publication 



15-12-1999 



EP 0986204 



15-03-2000 



JP 
AU 
CN 
MO 



11252045 A 
2639699 A 
1263660 T 
9944319 A 



17-09-1999 

15- 09-1999 

16- 08-2000 
02-09-1999 



Fomtubira PCT/1SA/210 (annexe fern Una do bf ovate) (Juifet 1992) 



BNSOOCIO: <WO 0199301A1 I > 



(12) DEMANDE INTERNATIONALE PUBLltiE EN VERTU DU TRAITfc DE COOPERATION 

EN MATURE DE BREVETS (PCT) 



VERSION CORRIGEE 



(!9) Organisation Mondiale de la Propria 
Intellectuelle 

Bureau international 

(43) Date de la publication Internationale 
27 d*cembre 2001 (27.12.2001) 




PCT 



111111111130 



(10) Numlro de publication Internationale 

WO 01/099301 Al 



(51) Classification Internationale des brevets 7 : H04B 1/707 

(21) Numero de la demande internationate : 

PCT/FR01/01934 

(22) Date de depdt international : 20 juin 2001 (20.06.2001) 



(25) Langue de depot : 

(26) Langue de publication : 



francos 
franc ais 



(30) Donnees relatives a la priority : 

00/08008 22 juin 2000 (22.06.2000) FR 

(71) Deposant (pour tous les Etais designes saufVS) x NOR- 
TEL NETWORKS LIMITED [CA/CAJ; 2351 Boulevard 
AJfred Nobel, St Laurent, Quebec H4S 2A9 (CA). 



(72) Inventeurs; et 

(75) Inventeurs/Deposants (pour USseulement) : EL NAHAS 
EL HOMSI, Hassan (FR/PR]; 83, avenue Desnouettes, 
F-75015 Paris (FR). JARD, Alexandre [PR/PR]; 1 1, rue 
Jean Daudin, F-75015 Paris (FR). ABDI, Moussa [FR/FR]; 
87, avenue Michel Bizot, F-75012 Paris (FR). 

(74) lYfandataires : LOISEL, Bertrand etc.; Cabinet Plasser- 
aud, 84, rue d' Amsterdam, F-75440 Paris Cedex 09 (FR). 

(81) fetats designes (national) : AE, AG, AL, AM, AT, AU, AZ, 
BA, BB, BG, BR, BY, BZ, CA, CH, CN, CO, CR. CU, CZ, 
DE, DK, DM, DZ, EC, EE, ES, H. GB, GD, GE, GH, GM, 
HR, HU, ID, IL, IN, IS, JP, KE, KG, KP, KR, KZ, LC, LK, 
LR, LS, LT, LU, LV, MA, MD, MG, MK, MN, MW, MX, 
MZ, NO, NZ, PU PT, RO t RU, SD, SE, SG, SI, SK, SL, 
TJ, TM, TR, IT, TZ, UA. UG, US, UZ, VN, YU, ZA, ZW. 

[Suite sur la page suivante] 



(54) Title: METHOD AND DEVICE FOR RADIO SIGNAL RECEPTION 

(54) Titre : PROCEDE ET DISPOSTTIFD' ANNULATION DE L* INTERFERENCE DANS UN RECEPfEUR 



©s 



O 



.JO* 



GENERATED Us 1 
Ct CODE 



CONVERSION 
BANDE D£ BASE 

"7 



4'. 4* 



3. BASEBAND CONVERSION 
4 U . RAKE RECEIVER 
5 U ...CODE GENERATOR 



"TO 



RECEPTEUR 
RAKE 



GENERA7EUR -S 2 
0E CODE » 



ft 

V 



4 2 



R&EPTEUR 

RAKE 
7 



- real- 



GENERATED _5 U 
D£ CODE 



RECEPTEIP 
RAKE 



MFPIC 



(57) Abstract: The received radio signal comprises contributions from channels multiplexed by spread codes. A receiver with 
adapted filter (4 1 , 4 2 ...4 U ) is assigned to each multiplexed channel to estimate the channel pulse response and determine first flexible 
estimations of a block of bits transmitted on the channel. In output of the receivers with adapted filters, the first flexible estimations 
are re -processed so as to take into account the inter-symbol interference and the interference caused by the other channels. The con- 
tributions of said interfering channels are evaluated on the basis of decisions taken on the values of the symbols and autocorrelation 
and intercorrelation values of convoluted spread codes with the estimated pulse responses of the channels. 
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